redan kan ses i de avvikande analysresultaten av de
tredje fraktionerna. De forsta fraktionerna ger dock
enhetliga resultat och en kombinerad kalibrerad da-
tering blir AD 1320-1350 (47,3%) eller 1390-1405
(20,9%). Resultatet forblir alltsa osakert, beroende

C-14 alder BP Hamra kyrka, tornets véstra mur
1500
1400 | Prov. Hamra 006, 007
Komstorlek. 46-75um 007 008
1300 och 21-45um — 006
1200 -
008, 21-46pm
1100
1000 | @ Trakol
900 Analyser: OxA X-2196-37-39
2198-36-37
0 2199-53-56
700 2206-11
2210-45-46
600 Trakol 006, analys OxA- 17119
500

[+] 0,05 0.1 0.15 02 0.25 03 0.35 04 045 05

Fig. 8a. Hamra kyrka. Aldersprofil av murbruksprover frin tornets véstra
mur, Hamra 006 och 007. Provet Hamra 006 dr upprepade ganger analy-
serat, den streckade linjen i en av profilerna anger att en fraktion saknas.

Fig. 8b. Hamra kyrka. Tornels vdstra mur. En kombinerad kalibrering av
tre forsta fraktionerna lingst till vinster, Hamra 006 och 007, ger vid en
sannolikhet pa 68,2 % dldern 1260-1280.

94

pa att dateringarna hamnar pa 1300-talet. Ballastens
kontaminander ar nagorlunda under kontroll i dessa
prov for de forsta koldioxidfraktionerna dr i dessa fall
mycket sma, mindre an 10%, och da torde kontami-
nanderna inte ha hunnit l6sa sig namnvart. Samman-
fattningsvis ar denna nagot osikra datering forstaelig
och sannolik mot den konstvetenskapliga, jamféran-
de dateringen presenterad ovan.

I detta sammanhang ar det viktigt att papeka att
"C analyser som resulterar i kalibrerade dateringar
pa 1300-talet ger flera mojliga aldersintervaller med
olika sannolikheter. Kalibrerade resultat ger som re-
gel tva olika alternativ pa grund av en avvikande fore-
komst av "C isotop i atmosfiren under det ndmnda
arhundradet — fenomenet illustreras tydligt i fig. 7b.
Denna foreteelse utesluter dock inte alltid resonliga
dateringar av just Gotlands medeltida kyrkor. Enligt
en allmant vedertagen uppfattning drabbades Got-
land av djup ekonomisk och social stagnation efter
pesten som harjade pa 6n under 1350-talet och ef-
ter Valdemar Atterdags invasion 1361. Av denna or-
sak ar det hogst osannolikt att byggandet av kyrkor
fortgick under 1300-talets senare halft — manga kyr-
kor har faktiskt, fortfarande idag, en arkitektonisk ge-
staltning som vittnar om hastigt avslutade om- eller
tillbyggnadsprocesser. Saledes har vi all anledning att
lita pa den datering som hamnar pa 1300-talets forra
halft, dvs. i aren fore 1361.

Murbruksproven tagna i Hamra kyrkas torn, frin
vastra murens lagre partier (Hamra 006 och 007, fig.
8a-8b), ger oss likartade aldersprofiler som proven
fran stodvalvet mellan kyrkans kor och langhus (fig.
7a-7b). Pa liknande satt har kan man ldsa kontamine-
rat murbruk som skapar kraftigt stigande och nagot
konvexa profilkurvor, vilket ocksa kan betyda att det
finns risk for rekristalliseringar. Men aven héar kon-



vergerar kurvorna ritt val vid de forsta fraktionerna
och vi har kalibrerat dem for att fi en datering. En
kombinerad kalibrering av Hamra 006 och 007 ger
aldern AD 1260-1280.

Hamra 008, dven detta murbruksprov frdn tornets
vastra mur, har analyserats av AMS-laboratorierna
bade i Oxford och i Tucson (fig. 9a-9b). Dessa labo-
ratorier anvinder sig av tva olika hydrolysmetoder
och tillampar ocksa olika metoder att bestimma stor-
leken pa koldioxidfraktionerna. Utan att nidrmare
granska dessa kemiska metoder och processer dr det
anda anmarkningsvirt att resultaten vid forsta frak-
tionerna sammanfaller relativt bra. Med tanke pa fel-
marginaler kan resultaten anses vara enhetliga och
ger en kombinerad datering AD 1165-1220 vid en
sannolikhet pa 68.2%.

Dessa tre resultat ger alltsa tva olika aldrar for
Hamra kyrkas torn. Vid en narmare genomgang av
vart forskningsmaterial kunde vi hitta en méjlig for-

C-14 élder BP Hamra kyrka, tornets vistra mur (ligre niva)
1600
1500 Prov: Hanva 008 Oxford

Analyser: OxA X2197-21-24
1400 | Kornstorlek 46-75um

1300
1200 Tucson Arizona (HCl titrering)
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Fig. 9a. Hamra kyrka. Resultat av Hamra 008, i tornels vdstra muy, pa
en ldgre nivd dn Hamra 006 och 007. For att profilen fran Oxford steg sd
brant i borjan, analyserades provet pa nytt i Tucson, Arizona, USA, med

titrering, och fokus pd profilens borjan.

klaring pa sporsmalet. Provtagningen skedde pa tre
olika, narliggande stdllen i murverket. Det visade
sig dock att provet Hamra 008 togs nagot ligre, i
niva under den lilla romanska fénsteré6ppningen i
tornets vastra mur, medan Hamra 006 och 007 har-
stammar fran partier jimte denna ljusglugg (fig.
10a-10b och 11, se aven fig. 12 med den romanska
fonsteroppningen i tornets vastra mur). Det fore-
faller som om tornet i sitt forsta skede nadde upp
i niva med fonsteré6ppningens nedre kant och att
det blev hojt forst senare, under 1200-talets andra
halft.

En av vara arbetshypoteser dr att Hamra 008 even-
tuellt ocksa daterar den tidigare kyrkobyggnaden i
Hamra, mojligen en korskyrka. Hamra 006-008 kan
tolkas sa att tornet byggdes i atminstone tva olika
etapper under 1100-1200-talen. Den nuvarande kyr-
kobyggnaden fardigstilldes i borjan av 1300-talet,
vilket stods av analyserna av Hamra 001-003. Utifran

vaE  Hamrakyrkas visttorn, komb. kal . 008 : 847425BP

B2 sanrdiket
10XEP ..j-::\ : o mm
- | N MEAD (95:4%) 126000
SR |
oeP
axeP .

.

0C4AD  1000CHAD  1100CEAD 1200CHAD

Kalibrerad dder

100C4AD H00CEAD

Fig. 9b. Hamra kyrka. Tornets véstra muy, Hamra 008. Kombinerad kali-
brering av forsta fraktionerna av profilerna fran Oxford och Tucson ger vid

en sannolikhet péd 68,2 % dateringen 1165-1220.
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Fig. 10 a-b. Hamra kyrka. Provtagning i Hamra kyrkas torn, véstra mu-
ren, positionerna for Hamra 006 och 007. Foto: AR 2006.

]

Fug. 11. Hamra kyrka. Provtagning i Hamra kyrkas torn. Utvisar positio-
nen for prov Hamra 008, som ligger pd en ldgre niva dn Hamra 006 och
007. Foto: AR 2006.
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Fig. 12. Hamra kyrka. Tornets vdstra muy, exterior. Foto: HR 2009.

dessa dateringar dr det lattare att forstd kyrkans
komplicerade byggnadshistoria och de visar att en
stenkyrka kan ha hallit pa att fa sin form redan vid
sekelskiftet 1100-1200, nagra artionden tidigare dn
vad Johnny Roosval ansag. Hans Nielssgn Strelow
uppgav artalet 1046 avseende Hamra kyrka. Denna
tidiga datering kan mdjligen hanfora till en tidig
trikyrka eller ett kapell pa platsen, vilket inte kan
bestyrkas av nagra historiska dokument eller arkeo-
logiska unders6kningar. Var férhoppning ar att yt-
terligare analyser av murbruket i Hamra kyrka kan
ge en klarare bild av kyrkans kronologi och bygg-
nadshistoria.



Vamlingbo

Vamlingbo kyrka (fig. 13) byggdes, enligt Johnny
Roosvals tidiga resonemang fran 1911, av en anonym
byggmistare Dominicophilus kring 1270.'° Fyra arti-
onden senare, 1950, konstaterar Roosval att kyrkan
ar »Botvids riktning, fore eller vid 1200-talets mitt«."”
Hans Nielssgn Strelow anger en mycket tidigare date-
ring, 1072, fér denna praktfulla kyrka, beligen pa s6-
dra Gotland. Var férhoppning ar att senare analyser
av murbruket ger oss klarhet om kyrkans ursprung. I
vara inledande studier har vi tillsvidare fokuserat pa
kyrkans omdiskuterade stddmur mot tornets sydvagg.
Stodmuren dr av allt att doma en sekundar byggn-
adskonstruktion med uppgiften att ge stadga till det
ovanligt stora och tunga torn som under senare ar-
hundraden har skadats av stormar eller jordskalv. Det
ar inte mojligt att datera stodmuren med hjélp av hi-
storiska dokument — muren omnamns i kyrkans arki-
valier férst under 1700-talet. Muren gdbmmer bakom
sig en gotisk sydportal som man kan studera fran in-
sidan av tornkammaren. Portalen bar inga tecken pa

Fig. 13. Vamlingbo kyrka, Gotland, Sverige. Exterior fran sydost. Foto: HR
2009.

slitage fororsakad av vader, vind eller kyrkobesokare.
Den har dock lossnat fran sitt underlag och verkar
hinga 16st som om den hade tagit skada av en plots-
lig, dramatisk hiandelse.

Proven fran stddmurens insida i narhet av tornets
sydportal var fuktskadade och luktade mogel. I ka-
todluminescensmikroskoperingen var det litt att ur-
skilja stora mangder rekristalliseringar. Vi analysera-
de proven snarast for att vi ville ha en referensprofil
for rekristalliserade bruk. "*C analys av murbruk visar
tva parallella kurvor, eller snarare rita linjer, som sti-
ger brant och tyder pa genomgaende rekristalliserat
kalkbruk, som dessutom har mycket ballastkontami-
nering (Vamlingbo 001 och 002, fig. 14). Alderspro-
filerna ger alltsd ingen datering. Sddana profiler &r,
trots allt, mycket larorika for oss i inledningen av pro-
jektet Murbruksdatering av Gotlandskyrkor.

I samband med provtagningen patriffas ofta in-
kapslade organiska partiklar i murbruket. Det fore-
kommer sma trabitar, kolpartiklar, har, bark osv. Des-
sa partiklar kan enkelt och relativt kostnadseffektivt

C-14 alder BP Vamlingbo kyrka, stédmur
1300
1200 Murbruksprov. Vamlingbo 001, 002
Analyser: OwA-X-2213-45
1100 221248
1000 221346
2212-48
900 Komstorek 46-75um
800
700 T ao2w
raprov
600 = . Analys: O¥A-17120
500 I/ Trd Trikol  Trakol: O_D‘ézﬁ-” ,
400 Analys: 121
300 - F
o 0.2 0.4

Fig. 14. Vamlingbo kyrka. Diagram fran stodmuren pd tornets sidra sida,
visar resultat av ' C analyser av tvd murbruksprover, Vamlingbo 001 och
Vamlingbo 002, jimte en trd- och en kolpartikel. De branta dldersprofilerna
reflekterar stark kontaminering.
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"C analyseras och ger ibland resultat som i basta fall
kan forstairka murbruksdateringen. En liten trdbit
(Vamlingbo 002W), samt en kolbit (Vamlingbo 003C,
fig. 14) ger resultat som hanfér dem till 1300-talet.
Anda daterar detta inte muren, annat dn att vi far en
terminus post quem. Utan att ta ndrmare stallning till
detta, kan man i varje fall konstatera att stddmuren
tillhér medeltiden — man var tvungen att bygga
denna konstruktion redan tidigt for att dtgarda de
skador som tornet och dess sydportal av nagon an-
ledning drabbats av. Denna insikt ar ytterst viktig och
ger oss helt nya kunskaper av Vamlingbo kyrkas bygg-
nadshistoria.

4. Avslutning

De inledande resultaten fran projektet Murbruksda-
tering av Gotlandskyrkor visar att "C analyser gjorda
i olika AMS laboratorier i de flesta fall ger resultat
som kan beddmas vara bade sannolika och rimliga.
De presenterade analyserna och resultaten ar dock
alltfor fa for att vi skulle kunna faststalla nagot facit i
form av definitiva dateringar av de undersokta medel-
tida kyrkorna pa Gotland. Daremot kan vi redan nu se
nagra tendenser som kinnetecknar dateringen av det
gotlindska murbruket. For det forsta, *C metoden
gar att tillaimpa i de gotlindska omstandigheter, dar
den lokala geologin och kalkbrukets kontaminander
i synnerhet i ballasten mdjligen kan férorsaka pro-
blem. Ballasten kan namligen bidra till féraldrande
resultat i "*C analyser eftersom den till stor del bestar
av kalkrik, obrand sand.

Av allt att déma ar den siluriska kalken pa Got-
land inte speciellt problematisk. Gotlandskt murbruk
verkar inte att avsevart skilja sig fran de analyserade
murbruksproven fran Alands kyrkor, dir kalkstenen
ar ordovicisk. Asa Ringbom och hennes internatio-
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nella forskargrupp har sedan mitten av 1990-talet
genomfort ett stort antal *C AMS-analyser av medel-
tida murbruk och detta systematiska material ger sa-
ledes vardefulla referenser for oss inom projektet
Murbruksdatering av Gotlandskyrkor."s

Man kan ocksa konstatera ér att de inledande re-
sultaten verkar bekrifta 6msom de strelowska, 6m-
som de roosvalska dateringarna. Utifran dessa resul-
tat ar det dock omojligt att faststilla om — och i sa fall
pa vilket satt — vi bor redigera de radande uppfatt-
ningarna betriffande alder och byggnadshistoria av
Gotlands medeltida kyrkor. Daremot uppmuntrar de
nu presenterade analyserna och resultaten oss att stu-
dera *C metoden vidare samt bidra till vetenskaplig
utveckling och battre forstielse nar det galler date-
ring av historiskt murbruk.

Inom ramen for projektet Alands kyrkor har man
definierat kriterier for tolkning av resultat fran mur-
bruksdatering.!” Dessa kriterier ar utarbetade uti-
fran det alandska material som i manga avseenden
liknar det gotlindska murbruket. De fyra kriterierna,
CI-CIV, ar vagledande for en sjalvstandig tolkning av
murbrukanalys och de ger analyserna olika grader av
tillforlitlighet. De analyserade proven fran kyrkorna
i Bro, Hamra och Vamlingbo fyller dessa kriterier pa
foljande satt:

Bro 002-004 fyller kraven for den strangaste tillfor-
litlighetskategorin. De minimalt stigande aldersprofi-
lerna mellan CO, fraktionerna 1 och 2 samt franvaro
av kontaminering uppfyller kriterium I (CI). Detta
galler for samtliga prov Bro 002-004, 4ven om Bro 002
av nagon anledning ger en nagot yngre datering an
de tva andra proven.

Bro 005-007 har en enhetlig plata mellan fraktio-
nerna 2, 3 och 4 och dven dessa prov uppfyller kri-
terium I.



Bro 009-011 ger mycket platta och enhetliga al-
dersprofiler. Denna byggnadsenhet fyller samtidigt
kraven pa kriterium I och kriterium II (CII). Provse-
rien och dess dateringsresultat kan darfor anses vara
konklusiva och mycket tillforlitliga.

Aldersprofilerna Hamra 001-003 motsvarar det
naststrangaste av alla kriterier, dvs. kriterium II. De
forsta CO, fraktionerna ger enhetliga resultat.

Hamra 006 och 007 tillsammans med det ndgot
aldre murbruket Hamra 008 uppfyller kriterium III
(CIII) eftersom dessa verkar datera tvd olika byggnad-
senheter och det saledes finns farre analyserade pro-
ver fran en och samma byggnadsenhet. Forsta fraktio-
ner sammanfaller mellan Hamra 006 och 007, likasa
sinsemellan de tva analyserna av Hamra 008. For att
fa klarhet kravs har analys av flera prover.

Slutligen kan konstateras angdende Vamlingbo
001 och 002 att trots att vi inte godkdande proven for
datering ar resultaten nyttiga exempel pa hur pro-
ver som uppvisar kontaminander i katodluminescens
kan bete sig vid "*C analys av murbruk.

Sammanlagt 157 prov fran 14 medeltida kyrkor
pa Gotland har samlats sedan Murbruksdatering av
Gotlandskyrkor paborjades pa hosten 2006. Projektet
ar ett tvarvetenskapligt pilotprojekt i Sverige — me-
toden testas forsta gangen systematiskt utifran ett
svenskt material. Vi hoppas att samarbete med olika
aktorer garanterar ekonomiska férutsattningar for
att genomfora alla de ™C analyser som ett samlat
forskningsmaterial kraver. Forskningen ger resultat
som skapar mojligheter att nyansera och foérdjupa
vara kunskaper om det kulturarv som Gotlands me-
deltida kyrkor utgor. Vi tror att murbruksdateringen
ar en av de vetenskapliga metoder som i samverkan
med andra dateringsmojligheter bidrar till en full-

god bild av den enorma byggboomen som medel-
tidens Gotland fick uppleva under 1000-1300-talen.
Samtidigt ar vi medvetna om att *C analys av mur-
bruk dr en metod som alltjamt utvecklas. Daterin-
gen av historiska byggnader ir ett samspel som Asa
Ringbom karakteriserar med féljande ord: »...man
maste vara lyhord for manga olika dateringsmeto-
der. Man kan inte enbart forlita sig pa enskilda re-
sultat av t.ex. murbruksdatering. Analys av murbruk
ar tillforlitligt ndr manga tydliga profiler fran sam-
ma byggnadsenhet Overensstimmer. I tveksamma
fall, dar profilerna kan tolkas pa flera sitt, eller nar
de uppvisar atypiska drag, bor man komplettera da-
teringen av murbruk med analys av andra material
och med géingse konstvetenskapliga kriterier som
byggnadsteknik och stilhistoria«.?
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