








For att faststilla langhusets alder aterstod alltsa
endast mojligheten att analysera brandskadat mur-
bruk. Fran langhuset och dess vilvning harstammar
totalt fem aldersprofiler, samtliga radikalt avvikan-
de fran gingse alindskt monster. Tva av alderspro-
filerna paminner nirmast om aldersprofilerna fran
pozzolanamurbruk, med en horisontal plata, som
fyller kraven pa kriterium I mitt i profilen, och som
har sinsemellan divergerande resultat i de forsta
CO, fraktionerna. Storsta sannolikhet vid kombine-

Fig. 24. Sunds kyrka. Tvd dldersprofiler av brandskadat murbruk frin
langhuset, med sammanfallande horisontala platder i mitten, som svarar
mot kriterium I. Profilerna ger vid kombinerad kalibrering en datering som
kulminerar ca 1255-1280. Foto Augusto Mendes, 2004, skiss Alf Lin-
droos, 2009.

rad kalibrering av de horisontala platderna ger al-
dern 1255-1280 (fig. 24).

Dessa atypiska profiler kraver naturligtvis varsam-
het vid uttolkningen, i synnerhet som inga oberoen-
de eller objektiva resultat frin andra metoder eller
material foreligger fran langhuset i Sund. Sederme-
ra har dock erfarenheten fran andra brandskadade
konstruktioner bekriftat att horisontala plataer mitt
i aldersprofilerna ofta ger den kinda aldern.'® Erfa-
renheterna fran Sund har gett viktiga insikter i mur-
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bruksdateringens mojligheter att identifiera, och da-
tera, brandskadade konstruktioner.

Avintresse denna gang ar att dateringen av langhu-
set, som bygger pa tva tydliga aldersprofiler som var-
dera uppfyller de striktaste kriterier, eller kriterium
I, kan sittas i relation till kyrkans inventarium. Det
ar mojligt att gruppens monumentala krucifix, ur-
sprungligen en del av en kalvariegrupp, som dendro-
kronologiskt kan hanforas till 1250-talet, jamte dartill
hoérande sérjande Maria fran 1260-talet, kan ha infor-

skaffats till invigningen av langhuset."

5.6. Vardo kyrka

I Vardo togs tre prover fran det ursprungliga stra
gavelfiltet, som bevarats intakt genom alla byggnads-
férandringar. Denna gang var dock murbruket starkt
kontaminerat av obrdnd kalk, sikerligen beroende
pa att en ovanligt grov kornstorlek hade valts fér ana-
lysering, vilket ledde till att de enskilda dldersprofi-
lerna inte kunde anvandas arkeometriskt.” T vintan
pa en fornyad analys av murbruket i 6stra gaveln,
aterstod tidigare for Vardos del endast tva objektiva
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naturvetenskapliga dateringar: det dendrokronolo-
giskt analyserade norra remstycket, som daterats till
tiden efter 1470, jamte en kolpartikel som patraffades
inkapslad i ett murbruksprov, Vaka 005. En kalibre-
ring av kolpartikelns alder, BP 394+42 ger en bred
datering till tiden 1440-1620 (fig. 25). Den grafiska
versionen visar att dateringen kulminerar i tva top-
par, med tydlig dominans for den dldre, som infaller
1440-1520. Kurvans hogsta punkt sammanfaller med
remstyckets dendrokronologiska datering ca 1470. Vi
har nyligen fétt resultatet pa murbruksanalys av Vaka
005. Aldersproﬁlen, till vanster i fig. 25, ger vid extra-
polering en konklusiv datering som till fullo motsvarar
kolpartikeln. Det visar sig alltsa att kolpartikeln har ir
samtida med murbruket. Tillsammans med skriftliga
kallor blir 1470-talet tillsvidare den rimligaste date-
ringen. Fran 1590-talet finns ndmligen bevarade up-
pgifter om existerande mursprickor pa Ostra gaveln,
medan uppgifter fran 1630-talet beskriver en alltjamt
intakt bevarad katolsk inredning. Fran samma tid an-
ges att ingen i mannaminne langre kunde erinra sig
nar man hade uppfort kapellkyrkan i Vards.?'
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Fig. 25. Vardd kyrka, kalibrerat resultat av trikol inkapslat i ett murbruksprov i den wrsprungliga ostgaveln, vigt mot resultat av dendrokronologi av norra
remstycket i Gstra gavelfiltet. Bada analyserna sammanfaller vid ca 1470 e.Kr. Skiss Asa Ringbom, 2009.
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6. En kronologi vdixer fram
Trots metodologiska framsteg hdjs alljamt enstaka kri-
tiska roster gentemot murbruksdatering.” Anda vagar
vi hdvda att vi smaningom nirmar oss var malsittning
—vi borjar fa en helhetsbild av de alandska stenkyrkor-
nas kronologi (fig. 26, jamfort med fig. 12a-b). Det ar
vart att understryka att kronologin forblir densamma,
vare sig den enbart bygger pa murbruksdatering jamte
dendrokronologi, eller om man dessutom inkluderar
14C daterade tripartier. Annu en gang betonas att mur-
bruksanalys ofta dr det enda sattet att narma sig de tidi-
gaste byggnadsskedena. Vi ser att byggnadsaktiviteten
fordelar sig nagorlunda jamnt fran 1200-talets senare
halft 4nda fram till slutet av medeltiden.
Moderkyrkorna i Sund, Jomala, Ecker6, Hammar-
land och Saltvik uppférdes under andra halften av

1200-talet. Till detta sekel hor dven langhuset i Lem-
land, dar en del av takets travirke hittills kunnat bestam-
mas med dendrokronologi. I Finstroms kyrka antyds en
liknande tidig datering fran enstaka murbruksprover i
langhusets sockelniva. En tidig stenkyrka kan alltsa ha
funnits i Finstrom, delvis med samma sockel som da-
gens langhus. Dessa tidiga dateringar vilar huvudsak-
ligen pd murbruksdatering, pa resultat som fullféljer
strikta krav pa kriterium I eller II, vanligtvis en kombi-
nation av bada dessa kriterier. Langhuset i Lemland ar
det enda fran 1200-talet som kan dateras dendrokrono-
logiskt. Det aldsta kyrktornet pa Aland ér det i Jomala,
sannolikt tatt foljt av sydtornet i Hammarland.

For 1300-talet ar kronologin annu inte helt klar-
lagd. Det dr som kant ett sekel som inte later sig exakt
preciseras via "*C analys, och dateringen av skargar-

Kronologin fér Alands kyrkor, 1400-talet

ECKERO KYRKA
Tornet, murpruk 390+3pBP
Tornet, trd {110+45BP
Dendro, Tofnet 1469
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penhus, {rd 290:70HP

==

HANMMARLANDS KYRKA

Kronologin fér Alands kyrkor 1300-talet Koret murtruk 454241BP -
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Torn, murbfuk 683+31BP. Y N Omby och vélvning, murbruk [633+11BP— o av langhuset, valy trd_$02:20BP
Torn, tré £a Ombyggnad och yalvning, tra 581+: D endro, Omhbyggnad ay langhuset, awnﬁ 1450
D endro, Lahghus, 1373 1 D endro, Vapenhus 1455 []
JOMALA KYRK Torn, murbiuk 655+18BP ——L—ﬁ— Dendro, Tofn 1467 I
Torn, murbfuk 720+12BP 4 Torn, trd 641+168P T
Dendro, torh 1283 | Dendro, Tofn 1381 | GETA KYRKA
Langhus, murbruk_445414BP Al
FINSTROMS KYRKA LEMLANDS KYRKA Langhus trd_426+338P L=
Langhus, murbruk_713437BP — Torn, murbiuk 530121%’ — De ndro, Langhus_1453+2 4
D endro, Sakristia_1306]
SALJTVIKS KYRKA Dendro, Tofn 1318 A VARDO KYRKA)
Langhus och sakrjstia, iurbruk 71419BP- A D endro, Vapenhus 1366 | Dendro Larjghus 147042 +
1
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Fig. 26. Kronologin ﬁrfilands medeltida stenkyrkor presenterad fran 1200-talet till 1400-talet. Den dr baserad pa olika naturvetenskapliga dateringsmeto-
der: 14C AMS analys av murbruk, 14C av tri och dendrokronologi. Skiss Asa Ringbom och Jan Heinemeier, 2009.
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dens stenkyrkor, d.v.s. Foglo, Kumlinge och Kokar, ar
alltjamt en 6ppen fraga eftersom murbruksanalysen
annu inte ar slutford. Men i vantan pa de resultaten
kan vi faststalla att Lembote kapell hittills forefaller
att vara ett kyrkligt nybygge fran denna tid. Mojligt
ar att det tillhor det sista skedet av 1200-talet. Vidare
noteras att man pa 1300-talet férefaller att ha koncen-
trerat sig pa att foga sekundara byggnadsenheter till
redan existerande langhus. I Lemland t.ex. uppfors
nu savél sakristia, torn som vapenhus. Har antyds al-
dern av dendrokronologisk analys. Sund fér sitt mak-
tiga visttorn nagon gang inom loppet av 1300-talet. I
Hammarland slas langhusets maktiga kupolvalv i na-
tursten troligen nagon gang under detta sekel. Aven
Saltviks kyrka blir foremal for en radikal ombyggn-
ad, och har vet vi tack vare dendrokronologin ganska
exakt att sa skedde under senare hilften av 1300-ta-
let. D4 intriffar en genomgripande ombyggnad och
férnyad valvning av langhuset. Till samma ombyggn-
adsskede hor dven kyrkans vapenhus och vésttorn.
En tredje dynamisk byggnadsperiod pa Aland intraf-
far vid mitten av 1400-talet dd vi far bevittna hur lang-
huset i Finstrom genomgar en ganska total ombyggnad
i samband med vilvningen. Ungefar samtidigt ombyggs
dven sakristian. Ytterligare vapenhus och torn tillhor
detta byggnadsskede. I samma byggnadskampanj har
man dessutom inkluderat kyrkan i Geta, kapellférsam-
ling under Finstrom. Nara varandra i alder ar tornen i
Finstrom och Eckerd, bada med ursprungliga trikon-
struktioner intakt bevarade. Sist i raden av de medel-
tida alandska stenkyrkorna kommer Vardo kapellkyrka,
fran senare hilften av 1400-talet. Det lilla kapellet pa
Kappelskatan, Hamno, pa Kokar, dr den enda trabyggn-
ad som har genomgatt murbruksanalys. Analys av mur-
bruk fran stengrunden visar att det uppfordes éverras-
kande sent, uppenbarligen forst vid sekelskiftet 1500.
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7. Konklusion

Sedan 1994, i och med tillimpningen av *C AMS analys,
har projektet Alands kyrko; med parallellprojektet Inter-
national Mortar Dating, varit varldsledande inom meto-
dutvecklingen. Det var ett lyckligt sammantraffande att
utvecklingen av metoden att datera murbruk inleddes
pa Aland. Hir foreldg mojligheten att ta originalprover
fran platser som legat valskyddade for vaderlek och ero-
sion. Pa Aland #r kalkbruket icke-hydrauliskt och hir
finns tillrdckligt manga resultat for jimférande analys,
baserade pd andra material och andra metoder (se fi-
gurerna 11-13). En god sak var ocksa den uppenbara ri-
sken for kontaminering av obrind kalksten. Redan fran
bérjan kunde man darfér fokusera pa den problemati-
ken, och pa betydelsen av en noggrann separering.

Av dlandska murbruksprover skulle det visa sig att ca
84% var konklusiva. Av de konklusiva resultaten kan tva
tredjedelar jamforas med en given alderskontroll, me-
dan resten uppfyller strikta kriterier som visar att de var-
ken stors av fordldrande kontaminering eller av foryn-
grande faktorer. 16% av alla prover forblir avwikande
eller inkonklusiva, d.v.s. resultaten kan av olika anled-
ningar inte tolkas. Ur metodologisk synpunkt dr dessa
inkonklusiva resultat, paradoxalt nog, mycket vardeful-
la, eftersom vi numera genom bred erfarenhet lart kan-
na orsaken. Vi har darmed tagit ett viktigt steg framat
och lart oss vad som i framtiden skall undvikas. Endast
4% av resultaten kan klassificeras som direkt oanvand-
bara, d.vs. de ger grafiskt normala resultat som trots
allt awiker fran dateringen i dlderskontrollerade struk-
turer (fig. 27). Den kronologi som smaningom tagit
gestalt for Alands stenkyrkor bygger pa en konsekvent
tillimpning av olika tillgangliga naturvetenskapliga da-
teringsmetoder. Dar det bara varit majligt att jamfora
murbruksresultaten gentemot andra sjalvstindiga da-
teringsmetoder har samstimmigheten varit maximal.



Man kunde alltsd hivda att man rétt langt hade kunnat
klarldgga de alandska kyrkornas kronologi daven utan
murbruksdatering. Men i sa fall hade man enbart i un-
dantagsfall natt kyrkornas forsta byggnadsskede. Och
manga dateringar av trakonstruktionerna har seder-
mera kunnat bekraftas av uppbackande resultat fran
murbruksdatering. Utvecklingen och tillimpningen av
murbruksdatering har med andra ord varit forutsatt-
ningen for definieringen av enskilda byggnadsskeden
och enskilda byggnadsenheter pa Aland.

8. Lardomarna fran murbruksdatering pa
Aland och imom klassisk arkeologi:

Murbruk ar ofta det enda daterbara materialet som
star till buds nér det galler murade stenkonstruktio-
ner fran medeltiden och fran klassisk arkeologi.

Utgdende fran strikta kriterier (kriterium I och krite-
rium II) fungerar murbruksdateringen som en sjilv-
stindig metod, dven dir andra daterbara material
saknas. De mindre tillforlitliga kriterierna (kriterium
IIT och kriterium IV) beaktas ifall de stods av andra
metoder och av andra material.

Icke-hydrauliskt kalkbruk ar vil lampat for *C AMS da-
teringsanalys. Jamfort med hydrauliskt pozzolanamur-
bruk ar det litt att tolka, det uppfor sig véldisciplinerat
aven vid analys i tva CO, fraktioner. Anda analyseras,
for sakerhets skull, aven icke hydrauliskt kalkbruk efter
2002 i dldersprofiler om fyra eller fem CO, fraktioner.

Murbruksanalys intill dendrokronologiskt daterade
trakonstruktioner och "C AMS analys av travirke kan
bekrafta om trdmaterialet tillhor det aktuella byggn-
adsskedet.

75 av 78 prover
diverensstimmande
med dlderskontroll,

96%

Ingen élderskontroll

34 av 52 prover
konklusiva, 65%

18 av 52 prover in-
konklusiva, 35%

3 av78 prover
avvikande frin
Alderskontroll, 4%

Fig. 27. Diagram ¢ver resultaten fran murbruksanalys i Alands kyrkor. Date-
ringen av dldndskt icke-hydrauliskt kalkbruk omfattar tillsvidare 130 prover.
Av dem ér 109 prover (eller 84 % ) konklusiva, vilket betyder att de antingen
overensstammer med dlderskontroll bestdende av oberoende naturvetenskap-
liga metoder inom samma byggnadsenhet, eller att de som saknar dlderskon-
troll, wppfyller kraven pé kriterium I eller I1. Skiss Asa Ringbom, 2009.

Murbruk som varit utsatt féor brand kan identifieras
genom oregelbundna och avvikande aldersprofiler.
Aven har ar det alltsi viktigt med fullstindiga al-
dersprofiler i fem fraktioner, eftersom den forsta CO2
fraktionen tenderar att bli alltfér ung. Den ritta al-
dern kan ofta identifieras vid en horisontal plata mitt
pa aldersprofilen.

Byggnadsenheter av okdnd alder kan sjélvstindigt da-
teras med murbruksanalys. Ett prov som fyller kraven
pa kriterium I 4r i princip nog for att datera den ak-
tuella byggnadsenheten, medan minst tre olika pro-
ver representerande kriterium II kravs for en palitlig
tolkning av strukturer utan alderskontroll.
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Murbruk som hardat ldngsamt djupt inne i muren,
eller som blockerats av revetering, som t.ex. marmor-
plattor, skall undvikas.

Murbruk som vid fenolftaleintest uppvisar alkalinitet
skall undvikas.

Inom klassisk arkeologi géller detta ytterligare mur-
bruk som avsiktligt gjorts hydrauliskt genom att kros-
sad keramik blandas in i aggregatet. Denna typ av
murbruk bor undvikas eftersom det standigt ger allt-
for unga dateringar, d.v.s. aldersprofilernas samtliga
fraktioner blir for unga. Ocksa pozzolana som hardat
under lager av vulkanisk aska har tillsvidare visat sig
ge odugliga resultat.

I framtiden aterstar det att se i vilken man murbruksda-
tering och annan naturvetenskaplig analys kan 16sa fra-
gan om kronologin i évriga finlindska medeltida sten-
kyrkor. Inom ramen for projektet » International Mortar
Dating«, sponsorerat av Finlands Akademi, har detta ar-
bete redan inletts for kyrkorna i Abolands skargard och
for Abo Domkyrka. Hit hor dven inledningsprocessen
f6r murbruksdateringen av Gotlands kyrkor.”

Noter

1. Asa Ringbom, Konstvetenskap, Abo Akademi, Finland; Jan
Heinemeier, AMS ''C Dateringscentret, Universitetet i Arhus,
Danmark; Alf Lindroos, Geologi och Mineralogi, Abo Akade-
mi, Finland; Arny Sveinbjornsdottir, Haskola Islands, Science
Institute, Island.

2. Jfr. t.ex. Dreijer 1983 och Alands medeltida kyrkor 1973.

3. Dendrokronologisk analys av takkonstruktionerna i de alaindska
kyrkorna utfordes av Thomas Bartholin 1991-1992, och 2003.

4. Asa Ringbom et al. 1996.

5. Ringbom & Remmer 1995, s. 60-68, s. 204-208.
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. For en historisk 6versikt av metodutvecklingen, se Lindroos

2005, s. 1-7.

. Numera gors inom projektet analyser dven i The Oxford Ra-

diocarbon Accelerator Unit, under ledning av Christopher
Bronk Ramsey, och i NSF-Arizona AMS Laboratory, Tucson, av
Gregory Hodgins.

. Jfr. »If the two fractions yield similar ages, this is taken as an

indication of a successful removal of any fossil carbonate in the
mechanical separation process, rendering the date (of both
fractions) particularly reliable. Even in cases where the second
fraction gives much higher ages than the first, the dates for the
first fraction still appear to be reliable as shown in our data
below«, Heinemeier et al. 1997, s. 488.

9. Jfr. t.ex. resultaten fran Vard6 kyrka, Lindroos 2005, fig. s. 55.

10.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

Néarmare om pozzolana: Blake 1968, s. 41-44, 308-352; Lan-
caster 2005, s. 51-65.

Ringbom et al. in print.

Resultaten fran experiment och tillimpning av murbruksana-
lys pa romerskt pozzolanamurbruk kommer att beskrivas mera
ingaende i Ringbom, Asa et al., in print och Lindroos, Alf et
al., in print.

Ringbom & Remmer 1995, s. 65.

Tva murbruksprover, Haka 042 och 053, som 1994 dven i "C
AMS analys forefoll efter enbart torrsiktning att ge alltfor hog
alder. 1998 genomgick de vatsiktning och ny analys, med resul-
tat att dateringen korrigerades. Jfr.Ringbom & Remmer 1995,
s. 65, s. 288.

Markus Hiekkanen har stindigt framhavt koret i Hammarland
som ett exempel pa murbruksdateringens otillforlitlighet, ex.
Hiekkanen 1998, 2004 a, 2004 b, 2007, s. 592-593, noterna
139 och 140, 2008. Detta baserar han pa diskrepansen mellan
dendrokronologisk analys jamte resultaten fran konventionell
analys av murbruk fran tiden fore 1994 och senare resultat
fran "C AMS datering. Trots upplysning (bl.a. Ringbom 2004
a, 2004b), har han alltsa 4nda inte noterat att de konventionel-
la dateringarna korrigerades redan 1995, och att det dérefter
ar C AMS analys som galler for murbruket.

Dreijer 1979, s. 307-316; Sarkany 1973, s. 19; Hiekkanen 2007,
s. 366-371.

Tva dendrokronologiskt daterade traskulpturer fran 1100-ta-
let slut tillhor troligen trdkyrkan. Den ena forestéller kyrkans
skyddshelgon Sankt Mikael, ek fran Baltikum, virket fillt ca
1179, och det andra ett manniskohuvud i alandsk furu, se-



kundért inmurat i tornvalvet, virket fillt pa 1180-talet. Den
dendrokronologiska analysen utférdes av Peter Klein, Univer-
sitetet i Hamburg.

18. Fran langhusets vistgavel hirstammar dven Suka 024. Aven om
denna profil inte ér lika tydlig som Suka 014 och Suka 017,
understoder den den gemensamma kalibreringen av alla tre
aldersprofiler. Tva aldersprofiler fran valven, Suka 025 och
026, dr annu mera irreguljara: dir sammanfaller den hogsta
punkten med ldnghusets 6vriga profiler, medan de sista CO,
fraktionerna stortar brant nedat. Erfarenheten fran andra
brandskadade konstruktioner, med alderskontroll, har visat att
aven detta ar ett aterkommande monster. For naturvetenska-
plig datering av kyrkan i Sund, se Ringbom et al. 2005, och
Ringbom & Remmer 2005, s. 321-324.

19. Ringbom & Remmer 2005, s. 167-177, s. 221.

20. Ringbom & Remmer 2005, s. 263-264.

21. Ringbom & Remmer 2005, s. 26, s. 263-265; s. 297.

22. Se samtliga Hiekkanens publikationer i litteraturfortecknin-
gen, speciellt Hiekkanen 2008.

23. Ranta et al, 2009.
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