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För att fastställa långhusets ålder återstod alltså 
endast möjligheten att analysera brandskadat mur-
bruk. Från långhuset och dess välvning härstammar 
totalt fem åldersprofiler, samtliga radikalt avvikan-
de från gängse åländskt mönster. Två av ålderspro-
filerna påminner närmast om åldersprofilerna från 
pozzolanamurbruk, med en horisontal platå, som 
fyller kraven på kriterium I mitt i profilen, och som 
har sinsemellan divergerande resultat i de första 
CO2 fraktionerna. Största sannolikhet vid kombine-

rad kalibrering av de horisontala platåerna ger ål-
dern 1255-1280 (fig. 24).

Dessa atypiska profiler kräver naturligtvis varsam-
het vid uttolkningen, i synnerhet som inga oberoen-
de eller objektiva resultat från andra metoder eller 
material föreligger från långhuset i Sund. Sederme-
ra har dock erfarenheten från andra brandskadade 
konstruktioner bekräftat att horisontala platåer mitt 
i åldersprofilerna ofta ger den kända åldern.18 Erfa-
renheterna från Sund har gett viktiga insikter i mur-

Fig. 24. Sunds kyrka. Två åldersprofiler av brandskadat murbruk från 
långhuset, med sammanfallande horisontala platåer i mitten, som svarar 
mot kriterium I. Profilerna ger vid kombinerad kalibrering en datering som 
kulminerar ca 1255-1280. Foto Augusto Mendes, 2004, skiss Alf Lin-
droos, 2009.
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bruksdateringens möjligheter att identifiera, och da-
tera, brandskadade konstruktioner.

Av intresse denna gång är att dateringen av långhu-
set, som bygger på två tydliga åldersprofiler som var-
dera uppfyller de striktaste kriterier, eller kriterium 
I, kan sättas i relation till kyrkans inventarium. Det 
är möjligt att gruppens monumentala krucifix, ur-
sprungligen en del av en kalvariegrupp, som dendro-
kronologiskt kan hänföras till 1250-talet, jämte därtill 
hörande sörjande Maria från 1260-talet, kan ha inför-
skaffats till invigningen av långhuset.19

5.6. Vårdö kyrka

I Vårdö togs tre prover från det ursprungliga östra 
gavelfältet, som bevarats intakt genom alla byggnads-
förändringar. Denna gång var dock murbruket starkt 
kontaminerat av obränd kalk, säkerligen beroende 
på att en ovanligt grov kornstorlek hade valts för ana-
lysering, vilket ledde till att de enskilda åldersprofi-
lerna inte kunde användas arkeometriskt.20 I väntan 
på en förnyad analys av murbruket i östra gaveln, 
återstod tidigare för Vårdös del endast två objektiva 

naturvetenskapliga dateringar: det dendrokronolo-
giskt analyserade norra remstycket, som daterats till 
tiden efter 1470, jämte en kolpartikel som påträffades 
inkapslad i ett murbruksprov, Vaka 005. En kalibre-
ring av kolpartikelns ålder, BP 394±42 ger en bred 
datering till tiden 1440-1620 (fig. 25). Den grafiska 
versionen visar att dateringen kulminerar i två top-
par, med tydlig dominans för den äldre, som infaller 
1440-1520. Kurvans högsta punkt sammanfaller med 
remstyckets dendrokronologiska datering ca 1470. Vi 
har nyligen fått resultatet på murbruksanalys av Vaka 
005. Åldersprofilen, till vänster i fig. 25, ger vid extra-
polering en konklusiv datering som till fullo motsvarar 
kolpartikeln. Det visar sig alltså att kolpartikeln här är 
samtida med murbruket. Tillsammans med skriftliga 
källor blir 1470-talet tillsvidare den rimligaste date-
ringen. Från 1590-talet finns nämligen bevarade up-
pgifter om existerande mursprickor på östra gaveln, 
medan uppgifter från 1630-talet beskriver en alltjämt 
intakt bevarad katolsk inredning. Från samma tid an-
ges att ingen i mannaminne längre kunde erinra sig 
när man hade uppfört kapellkyrkan i Vårdö.21 

Fig. 25. Vårdö kyrka, kalibrerat resultat av träkol inkapslat i ett murbruksprov i den ursprungliga östgaveln, vägt mot resultat av dendrokronologi av norra 
remstycket i östra gavelfältet. Båda analyserna sammanfaller vid ca 1470 e.Kr. Skiss Åsa Ringbom, 2009.
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6. En kronologi växer fram
Trots metodologiska framsteg höjs alltjämt enstaka kri-
tiska röster gentemot murbruksdatering.22 Ändå vågar 
vi hävda att vi småningom närmar oss vår målsättning 
– vi börjar få en helhetsbild av de åländska stenkyrkor-
nas kronologi (fig. 26, jämfört med fig. 12a-b). Det är 
värt att understryka att kronologin förblir densamma, 
vare sig den enbart bygger på murbruksdatering jämte 
dendrokronologi, eller om man dessutom inkluderar 
14C daterade träpartier. Ännu en gång betonas att mur-
bruksanalys ofta är det enda sättet att närma sig de tidi-
gaste byggnadsskedena. Vi ser att byggnadsaktiviteten 
fördelar sig någorlunda jämnt från 1200-talets senare 
hälft ända fram till slutet av medeltiden.

Moderkyrkorna i Sund, Jomala, Eckerö, Hammar-
land och Saltvik uppfördes under andra hälften av 

1200-talet. Till detta sekel hör även långhuset i Lem-
land, där en del av takets trävirke hittills kunnat bestäm-
mas med dendrokronologi. I Finströms kyrka antyds en 
liknande tidig datering från enstaka murbruksprover i 
långhusets sockelnivå. En tidig stenkyrka kan alltså ha 
funnits i Finström, delvis med samma sockel som da-
gens långhus. Dessa tidiga dateringar vilar huvudsak-
ligen på murbruksdatering, på resultat som fullföljer 
strikta krav på kriterium I eller II, vanligtvis en kombi-
nation av båda dessa kriterier. Långhuset i Lemland är 
det enda från 1200-talet som kan dateras dendrokrono-
logiskt. Det äldsta kyrktornet på Åland är det i Jomala, 
sannolikt tätt följt av sydtornet i Hammarland.

För 1300-talet är kronologin ännu inte helt klar-
lagd. Det är som känt ett sekel som inte låter sig exakt 
preciseras via 14C analys, och dateringen av skärgår-

Fig. 26. Kronologin för Ålands medeltida stenkyrkor presenterad från 1200-talet till 1400-talet. Den är baserad på olika naturvetenskapliga dateringsmeto-
der: 14C AMS analys av murbruk, 14C av trä och dendrokronologi. Skiss Åsa Ringbom och Jan Heinemeier, 2009.

Kronologin för Ålands kyrkor, 1200-talet

400 600 800 1000 1200 1400 1600

            SUNDS KYRKA
Långhus, murbruk  758±17BP
  
            ECKERÖ KYRKA
Långhus och sakristia, murbruk  737±13BP
Långhus och sakristia, trä  706±40BP
  
            HAMMARLANDS KYRKA
Långhus, murbruk   724±20BP
Torn, murbruk  683±31BP
Torn, trä  860±80BP
  
            JOMALA KYRKA
Torn, murbruk  720±12BP
D endro, torn  1283
  
            FINSTRÖMS KYRKA
Långhus, murbruk  713±37BP
  
            SALTVIKS KYRKA
Långhus och sakristia, murbruk  712±19BP
  
            LEMLANDS KYRKA
D endro, Långhus  1293

Kalibrerad ålder AD

Kronologin för Ålands kyrkor 1300-talet

400 600 800 1000 1200 1400 1600

  
            SUNDS KYRKA
Torn, murbruk  679±18BP
Torn, trä  641±27BP
  
            HAMMARLANDS KYRKA
Ombyggnad och välvning, murbruk  618±38BP
Ombyggnad och välvning, trä  627±38BP
  
            SALTVIKS KYRKA
Ombyggnad och välvning, murbruk  633±11BP
Ombyggnad och välvning, trä  581±49BP
D endro, Långhus  1373
Torn, murbruk  655±18BP
Torn, trä  641±16BP
D endro, Torn  1381
  
            LEMLANDS KYRKA
Torn, murbruk  630±21BP
D endro, Sakristia  1306
D endro, Torn  1318
D endro, Vapenhus  1366
  
            LEMBÖTE KAPELL
Östra gaveln, murbruk  642±15BP

Kalibrerad ålder AD

K ronologin för  Ålands kyrkor, 1400-talet

400 600 800 1000 1200 1400 1600

  
            ECKERÖ KYRKA
Tornet, murbruk  390±36BP
Tornet, trä  410±45BP
D endro, Tornet  1469
Vapenhus, murbruk  280±55BP
Vapenhus, trä  290±70BP
  
            HAMMARLANDS KYRKA
Koret, murbruk  484±41BP
Koret, trä  494±36BP
Korets takläggning, murbruk  340±45BP
D endro, Korets takläggning  1466
Sakristia, murbruk  375±50BP
Sakristia, trä  450±60BP
  
            FINSTRÖMS KYRKA
Sakristia, murbruk  392±35BP
D endro, Sakristia  1445
Ombyggnad av långhuset, valv, murbruk  414±13BP
Ombyggnad av långhuset, valv trä  502±20BP
D endro, Ombyggnad av långhuset, välvning  1450
D endro, Vapenhus  1455
D endro, Torn  1467
  
            GETA KYRKA
Långhus, murbruk  445±14BP
Långhus trä  426±33BP
De ndro, Långhus  1453±2
  
            VÅRDÖ KYRKA
D endro Långhus  1470±2
  
            KÖKAR, KAPPALSKATAN
Kapellruin, murbruk  383±19BP

Kalibrerad ålder AD
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dens stenkyrkor, d.v.s. Föglö, Kumlinge och Kökar, är 
alltjämt en öppen fråga eftersom murbruksanalysen 
ännu inte är slutförd. Men i väntan på de resultaten 
kan vi fastställa att Lemböte kapell hittills förefaller 
att vara ett kyrkligt nybygge från denna tid. Möjligt 
är att det tillhör det sista skedet av 1200-talet. Vidare 
noteras att man på 1300-talet förefaller att ha koncen-
trerat sig på att foga sekundära byggnadsenheter till 
redan existerande långhus. I Lemland t.ex. uppförs 
nu såväl sakristia, torn som vapenhus. Här antyds ål-
dern av dendrokronologisk analys. Sund får sitt mäk-
tiga västtorn någon gång inom loppet av 1300-talet. I 
Hammarland slås långhusets mäktiga kupolvalv i na-
tursten troligen någon gång under detta sekel. Även 
Saltviks kyrka blir föremål för en radikal ombyggn-
ad, och här vet vi tack vare dendrokronologin ganska 
exakt att så skedde under senare hälften av 1300-ta-
let. Då inträffar en genomgripande ombyggnad och 
förnyad välvning av långhuset. Till samma ombyggn-
adsskede hör även kyrkans vapenhus och västtorn.

En tredje dynamisk byggnadsperiod på Åland inträf-
far vid mitten av 1400-talet då vi får bevittna hur lång-
huset i Finström genomgår en ganska total ombyggnad 
i samband med välvningen. Ungefär samtidigt ombyggs 
även sakristian. Ytterligare vapenhus och torn tillhör 
detta byggnadsskede. I samma byggnadskampanj har 
man dessutom inkluderat kyrkan i Geta, kapellförsam-
ling under Finström. Nära varandra i ålder är tornen i 
Finström och Eckerö, båda med ursprungliga träkon-
struktioner intakt bevarade. Sist i raden av de medel-
tida åländska stenkyrkorna kommer Vårdö kapellkyrka, 
från senare hälften av 1400-talet. Det lilla kapellet på 
Kappelskatan, Hamnö, på Kökar, är den enda träbyggn-
ad som har genomgått murbruksanalys. Analys av mur-
bruk från stengrunden visar att det uppfördes överras-
kande sent, uppenbarligen först vid sekelskiftet 1500.

7. Konklusion
Sedan 1994, i och med tillämpningen av 14C AMS analys, 
har projektet Ålands kyrkor, med parallellprojektet Inter-
national Mortar Dating, varit världsledande inom meto-
dutvecklingen. Det var ett lyckligt sammanträffande att 
utvecklingen av metoden att datera murbruk inleddes 
på Åland. Här förelåg möjligheten att ta originalprover 
från platser som legat välskyddade för väderlek och ero-
sion. På Åland är kalkbruket icke-hydrauliskt och här 
finns tillräckligt många resultat för jämförande analys, 
baserade på andra material och andra metoder (se fi-
gurerna 11-13). En god sak var också den uppenbara ri-
sken för kontaminering av obränd kalksten. Redan från 
början kunde man därför fokusera på den problemati-
ken, och på betydelsen av en noggrann separering.

Av åländska murbruksprover skulle det visa sig att ca 
84% var konklusiva. Av de konklusiva resultaten kan två 
tredjedelar jämföras med en given ålderskontroll, me-
dan resten uppfyller strikta kriterier som visar att de var-
ken störs av föråldrande kontaminering eller av föryn-
grande faktorer. 16% av alla prover förblir avvikande 
eller inkonklusiva, d.v.s. resultaten kan av olika anled-
ningar inte tolkas. Ur metodologisk synpunkt är dessa 
inkonklusiva resultat, paradoxalt nog, mycket värdeful-
la, eftersom vi numera genom bred erfarenhet lärt kän-
na orsaken. Vi har därmed tagit ett viktigt steg framåt 
och lärt oss vad som i framtiden skall undvikas. Endast 
4% av resultaten kan klassificeras som direkt oanvänd-
bara, d.v.s. de ger grafiskt normala resultat som trots 
allt avviker från dateringen i ålderskontrollerade struk-
turer (fig. 27). Den kronologi som småningom tagit 
gestalt för Ålands stenkyrkor bygger på en konsekvent 
tillämpning av olika tillgängliga naturvetenskapliga da-
teringsmetoder. Där det bara varit möjligt att jämföra 
murbruksresultaten gentemot andra självständiga da-
teringsmetoder har samstämmigheten varit maximal. 
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Man kunde alltså hävda att man rätt långt hade kunnat 
klarlägga de åländska kyrkornas kronologi även utan 
murbruksdatering. Men i så fall hade man enbart i un-
dantagsfall nått kyrkornas första byggnadsskede. Och 
många dateringar av träkonstruktionerna har seder-
mera kunnat bekräftas av uppbackande resultat från 
murbruksdatering. Utvecklingen och tillämpningen av 
murbruksdatering har med andra ord varit förutsätt-
ningen för definieringen av enskilda byggnadsskeden 
och enskilda byggnadsenheter på Åland.

8. Lärdomarna från murbruksdatering på 
Åland och inom klassisk arkeologi:

Murbruk är ofta det enda daterbara materialet som 
står till buds när det gäller murade stenkonstruktio-
ner från medeltiden och från klassisk arkeologi.

Utgående från strikta kriterier (kriterium I och krite-
rium II) fungerar murbruksdateringen som en själv-
ständig metod, även där andra daterbara material 
saknas. De mindre tillförlitliga kriterierna (kriterium 
III och kriterium IV) beaktas ifall de stöds av andra 
metoder och av andra material.

Icke-hydrauliskt kalkbruk är väl lämpat för 14C AMS da-
teringsanalys. Jämfört med hydrauliskt pozzolanamur-
bruk är det lätt att tolka, det uppför sig väldisciplinerat 
även vid analys i två CO2 fraktioner. Ändå analyseras, 
för säkerhets skull, även icke hydrauliskt kalkbruk efter 
2002 i åldersprofiler om fyra eller fem CO2 fraktioner.

Murbruksanalys intill dendrokronologiskt daterade 
träkonstruktioner och 14C AMS analys av trävirke kan 
bekräfta om trämaterialet tillhör det aktuella byggn-
adsskedet.

Murbruk som varit utsatt för brand kan identifieras 
genom oregelbundna och avvikande åldersprofiler. 
Även här är det alltså viktigt med fullständiga ål-
dersprofiler i fem fraktioner, eftersom den första CO2 
fraktionen tenderar att bli alltför ung. Den rätta ål-
dern kan ofta identifieras vid en horisontal platå mitt 
på åldersprofilen.

Byggnadsenheter av okänd ålder kan självständigt da-
teras med murbruksanalys. Ett prov som fyller kraven 
på kriterium I är i princip nog för att datera den ak-
tuella byggnadsenheten, medan minst tre olika pro-
ver representerande kriterium II krävs för en pålitlig 
tolkning av strukturer utan ålderskontroll.

Fig. 27. Diagram över resultaten från murbruksanalys i Ålands kyrkor. Date-
ringen av åländskt icke-hydrauliskt kalkbruk omfattar tillsvidare 130 prover. 
Av dem är 109 prover (eller 84%) konklusiva, vilket betyder att de antingen 
överensstämmer med ålderskontroll bestående av oberoende naturvetenskap-
liga metoder inom samma byggnadsenhet, eller att de som saknar ålderskon-
troll, uppfyller kraven på kriterium I eller II. Skiss Åsa Ringbom, 2009.
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Murbruk som härdat långsamt djupt inne i muren, 
eller som blockerats av revetering, som t.ex. marmor-
plattor, skall undvikas.

Murbruk som vid fenolftaleintest uppvisar alkalinitet 
skall undvikas.

Inom klassisk arkeologi gäller detta ytterligare mur-
bruk som avsiktligt gjorts hydrauliskt genom att kros-
sad keramik blandas in i aggregatet. Denna typ av 
murbruk bör undvikas eftersom det ständigt ger allt-
för unga dateringar, d.v.s. åldersprofilernas samtliga 
fraktioner blir för unga. Också pozzolana som härdat 
under lager av vulkanisk aska har tillsvidare visat sig 
ge odugliga resultat.

I framtiden återstår det att se i vilken mån murbruksda-
tering och annan naturvetenskaplig analys kan lösa frå-
gan om kronologin i övriga finländska medeltida sten-
kyrkor. Inom ramen för projektet »International Mortar 
Dating«, sponsorerat av Finlands Akademi, har detta ar-
bete redan inletts för kyrkorna i Åbolands skärgård och 
för Åbo Domkyrka. Hit hör även inledningsprocessen 
för murbruksdateringen av Gotlands kyrkor.23
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	19.	 Ringbom & Remmer 2005, s. 167-177, s. 221.
	20.	 Ringbom & Remmer 2005, s. 263-264.
	21.	 Ringbom & Remmer 2005, s. 26, s. 263-265; s. 297.
	22.	 Se samtliga Hiekkanens publikationer i litteraturförtecknin-

gen, speciellt Hiekkanen 2008.
	23.	 Ranta et al, 2009.

	 *	 Projektet tackar:
		  Projektet finansierades 1990-1997 av Finlands Akademi, där-

efter av Ålands landskapsregering via Högskolan på Åland 
och Stiftelsen vid Åbo Akademi. Under namnet Interna-
tional Mortar Dating sponsoreras projektet under perioden 
2008-2010 återigen av Finlands Akademi, uttryckligen med 
syfte att kartlägga metodens tillämpningar i olika kronologier 
och i områden med varierande geologi. Vi tackar alla ovan 
nämnda institutioner för troget stöd och generös sponsore-
ring genom åren.

	**	 www.c14.arch.ox.ac.k/oxcal.html-6k-; Cristopher Bronk Ram-
sey, Radiocarbon Calibration and Analysis of Stratigraphy: 
The OxCal Program Radiocarbon 37(2), 1995, 425-430; Christo-
pher Bronk Ramsey, Development of the Radiocarbon Pro-
gram OxCal, Radiocarbon, 43 (2A), 2001, 355-363; P.J. Reimer, 
M.G.L. Baillie, E. Bard, A. Bayliss, J.W. Beck, C. Bertrand, P.G. 
Blackwell, C.E. Buck, G. Burr, K.B. Cutler, P.E. Damon, R.L. 
Edwards, R.G. Fairbanks, M. Friedrich, T.P. Guilderson, K.A. 
Hughen, B. Kromer, F.G. McCormac, S. Manning, C. Bronk 
Ramsey, R.W. Reimer, S. Remmele, J.R. Southon, M. Stuiver, S. 
Talamo, F.W. Taylor, J. van der Plicht, and C.E. Weyhenmeyer. 
2004 Radiocarbon 46, 2004,1029-1058.
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